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Capaian
Pembelajaran (CP)

CPL yang dibebankan pada MK

S9 Menunjukkan sikap bertanggung jawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri

P3 Mampu memecahkan permasalahan pendidikan biologi melalui penelitian ilmiah dengan memanfaatkan
kemajuan IPTEK sesuai dengan konteks sekolah dan perkembangan peserta didik

P6 Mampu menerapkan konsep biologi dan teknologi kependidikan dengan memanfaatkan kemajuan

IPTEK untuk membuat produk-produk pembelajaran dalam mendukung terselenggarana pembelajaran
biologi




KU3

Mampu mengkaji implikasi pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan teknologi yang
memperhatikan dan menerapkan nilai humaniora sesuai dengan keahliannya berdasarkan kaidah, tata
cara dan etika ilmiah dalam rangka menghasilkan solusi, gagasan serta menyusun deskripsi saintifik hasil




kajiannya dalam bentuk skripsi atau laporan tugas akhir, dan mengunggahnya dalam laman perguruan
tinggi

CP-MK

M1 Mampu memecahkan permasalahan pendidikan biologi melalui penelitian ilmiah dengan memanfaatkan
kemajuan IPTEK sesuai dengan konteks sekolah dan perkembangan peserta didik serta menerapkan
konsep biologi dan teknologi kependidikan untuk membuat produk-produk pembelajaran dalam
mendukung terselenggarana pembelajaran biologi (P3, P6, S9)

M2 Kemahiran menyajikan implikasi pengembangan atau implementasi ilmu pengetahuan teknologi dalam

rangka menghasilkan solusi, gagasan serta menyusun deskripsi saintifik hasil kajiannya dalam bentuk
skripsi atau laporan tugas akhir dengan bertanggungjawab (KU3, S9)

SUB-CPMK (Kemampuan Akhir yang direncanakan)

L1 Menjelaskan mengenai jenis-jenis sel makhluk hidup

L2 Menjelaskan mengenai struktur dan Fungsi protein enzim serta cara memurnikan, mendeteksi serta
karakteristik protein

L3 Menjelaskan mengenai struktur asam nukleat, tahapan transkripsi serta struktur mMRNA

L4 Menjelaskan mengenai peran serta struktur mRNA, tRNA, serta rRNA dalam proses translasi

L5 Menjelaskan tentang tahapan replikasi DNA

L6 Menjelaskan mengenai struktur dan komposisi senyawa Lipid, Protein, serta struktur dasar sel
Eukariotik

L7 Menjelaskan mengenai organisasi kromosom dan gen

L7 Menjelaskan mengenai mekanisme kontrol ekspresi gen

L8 Menjelaskan mengenai analisis molekuler PCR

L9 Menjelaskan mengenai analisis molekuler Southern bloth

L10 Menjelaskan mengenai analisis molekuler Northern bloth

L11 Menjelaskan mengenai analisis molekuler Western bloth




L12 Menjelaskan mengenai teknik isolasi DNA dan elektroforesis horizontal
L13 Menjelaskan mengenai teknik isolasi protein dan elektroforesis vertikal
Deskripsi Singkat Mata | DESKRIPSI

Kuliah

Mata kuliah ini memuat tentang pengertian dasar dan bahan molekuler yang mengawali kehidupan, struktur
molekuler gen dan kromosom, struktur dan fungsi protein, mekanisme genetika molekuler, struktur biomembran dan
struktur sel, kontrol ekspresi gen, teknik isolasi DNA dan Protein, serta berbagai teknik analisis molekuler yang
terdiri dari Northern, Southren, Western serta Elektroforesis horizontal dan vertikal.

Materi Pembelajaran/
Pokok Bahasan

BahanKajian

9

LN RWNE

Sel

Struktur dan fungsi protein
Mekanisme genetika molekuler
Biomembran dan struktur sel

Struktur molekuler gen dan kromosom
Kontrol ekspresi gen

Teknik analisis molekuler

Isolasi DNA

Elektroforesis horizontal

10. Mekanisme transformasi
11. Isolasi protein dan elektroforesis vertikal

Topik Bahasan

1.
2.

Sel : mencakup aspek jenis-jenis sel dan manfaatnya bagi kehidupan manusia

Struktur dan fungsi protein : struktur dan Fungsi protein enzim serta cara memurnikan, mendeteksi serta
karakteristik protein serta peran serta struktur mRNA, tRNA, serta rRNA dalam proses translasi dan tahapan
replikasi DNA




3. Biomembran dan struktur sel : struktur dan komposisi senyawa Lipid, Protein, serta struktur dasar sel

Eukariotik

4. Struktur molekuler gen dan kromosom : organisasi kromosom dan gen

5. Kontrol ekspresi gen : mekanisme kontrol ekspresi gen pada makhluk hidup

6. Teknik analisis molekuler : Teknik analisis PCR, Southern bloth, Northern bloth dan Western bloth

7. Elektroforesis horizontal : langkah kerja melakukan Elektroforesis dan isolasi DNA

8. Mekanisme transformasi

9. Isolasi protein dan elektroforesis vertical : langkah kerja melakukan Elektroforesis dan isolasi protein
Pustaka Utama :
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Media Pembelajaran Sofware Hardware :
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Bentuk dan

Pertemuan If&??ypal.:]zn Plennoll:s;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Penlla-lan Referens
Ke / ' | Pokok | Pembelajar | N Belajar | Waktu Bentuk & | Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)
(1) ) (©) (4) (5) (6) (7) (8) 9) (10) (11)
1 Penjelasa | Ceramah 100
n silabus,
SAP,
kontrak
kuliah
dan
literatur
yang
digunakan
2 Menjelaskan Menjelaskan | Sel Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [1]
jenis-jenis sel | Jenis-jenis sel tanya jawab dan dalam
dan dan penguasaan | Jenis-jenis
manfaatnya mar]faatnya sel dan
L bagi manfaatnya
bagi kghldupan kehidupan bagi
manusia (C2 | manusia kehidupan
dan P2) manusia
3 Menjelaskan  [1.Menjelaskan | Struktur | Ceramah Diskusi dan | 100 1. Ketepatan | Ketepatan 10% | [1]
Struktur dan struktur dan | dan Tanya dan menjelaskan
fungsi protein E;Jgtgf:] Fungsi jawab penguasaa 2{'&?(13?32?]”
(C2,P2, A2) 2.Menjelaskan Protein n fungsi
karakteristik 1. Sikap protein enzim




Bentuk dan

Pertemuan I;e&?:nypaunzn Plenn(?:;?;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Penlla-lan Referens
Ke i . Pokok | Pembelajar | N Belajar Waktu Bentuk & Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)
enzim serta Praktikum Obeservasi | 170 Pengetahuan | serta cara
cara dan Diskusi memurnikan,
memurnikan 2.Keterampil | mendeteksi
3.Menjelaskan an/  unjuk | serta
karakteristi kerja karakteristik
k protein protein
dan cara 3.Kelengkap
Mendeteksi an penulisan
protein laporan
hasil
percobaan
4 Menjelaskan 1. Menjelask | Struktur | Ceramah Tanya 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [2]
peran dan an peran | Asam jawab dan dan peran dan
struktur asam dan Nukleat diskusi penguasaan struktur asam
nukleat dan struktur dan nukleat dan
tahapan asam Transkrip tahapan
transkripsi nukleat Si transkripsi
serta struktur dan serta struktur
dan fungsi tahapan dan fungsi
mRNA (C2, transkripsi mMRNA
P2) 2. Menjelask
an
struktur
dan fungsi
MRNA
5 Menjelaskan 1. Menjelask | Struktur | Ceramah Tanya 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [1], [2]
peran serta an peran | dan jenis jawab dan dan menjelaskan




Bentuk dan

Pertemuan I;e&?:nypaunzn Plenn(?:;?;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Penlla-lan Referens
Ke i . Pokok | Pembelajar | N Belajar Waktu Bentuk & Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)
struktur serta RNA diskusi penguasaan | peran serta
MRNA, tRNA, struktur serta struktur
serta rRNA MRNA, tahapan MRNA,
dan tahapan tRNA, translasi tRNA, serta
proses translasi serta rRNA
(C2 dan P2) rRNA Menjelaskan
2. Menjelask tahapan
an proses
tahapan translasi
proses
translasi
6 Menjelaskan  [1.Menjelaskan | Biomemb | Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan  [Ketepatan 10% | [1], [2]
struktur dan struktur dan | ran dan tanya jawab dan menjelaskan
komposisi komposisi Struktur penguasaan struktur dan
senyawa Lipid, | senyawa Sel komposisi
Protein, serta Lipid senyawa
struktur dasar  2.Menjelaskan Lipid,
sel Eukariotik | Struktur Protein, serta
(C2 dan P2) dasar sel struktur dasar
Eukariotik sel
Eukariotik
7 Menjelaskan  [1.Menjelaskan | Struktur | Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan | Ketepatan 10% | [1], [2]
Struktur struktur Molekuler tanya jawab dan menjelaskan
organisasi gen organisasi Gen dan penguasaan struktyr _
dan kromoson | 9€N c_ia_m Kromoso organisasi
mobilitas m gen dan




Bentuk dan

Pertemuan Iﬁe&?:nypal%n Plennc(lzl:s;?;n Materi Metode Pengalama | Estimasi Penlla-lan Referens
Ke i . Pokok | Pembelajar | N Belajar Waktu Bentuk & Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)
(C2danP2)  [2.Menjelaskan mobilitas
struktur serta struktur
kromosom kromosom
8 UTS (bobot uts merupakan akumulasi dari bobot tes yang dirancang di setiap kemampuan akhir yang direncanakan)
9 Menjelaskan Menjelaskan Kontrol | Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [1], [2]
mekanisme tahapan ekspresi tanya jawab dan menjelaskan
kontrol kontrol gen penguasaan Menjelaskan
ekspresi gen ekspresi gen tahapan
pada sel kontrol
(C2danP2) | prokariotik ekspresi gen
dan pada sel
Eukariotik Prokariotik
dan
Eukariotik
10 Menjelaskan 1. Menjelask | Analisis Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [1]
tahapan an Molekuler Tanya jawab dan menjelaskan
melakukan tahapan I penguasaan Struktur
PCR dan PCR membran,
Southern 2. Menjelask Mekanisme
Bloth (C2, P2, an Praktikum Observasi 170 1.Sikap difusi dan
A2) tahapan dan diskusi Pengetahuan | 0Smosis serta
Southern Mekanisme
Bloth 2.Keterampil | transpor aktif
an/  unjuk | dan pasif
kerja
3.Kelengkap




Bentuk dan

Pertemuan I;e&?:nypaunzn Plenn(?:;?;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Penllafan Referens
Ke i . Pokok | Pembelajar | N Belajar Waktu Bentuk & Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)
an penulisan
laporan
hasil
percobaan
11 Menjelaskan 1. Menjelask | Analisis Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [1]
tahapan an Molekuler tanya jawab dan menjelaskan
Northern Bloth tahapan I penguasaan Menjelaskan
dan Western Northern tahapan
Bloth (C2, P2 Bloth Northern
dan A2) 2. Menjelask Praktikum | Observasi 170 1.Sikap Bloth dan
an dan diskusi Pengetahuan | tahapan
tahapan Western
Western 2.Keterampil Bloth
Bloth an/  unjuk
kerja
3.Kelengkap
an penulisan
laporan
hasil
percobaan
12 Menjelaskan 1. Menjelask | Isolasi Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan Ketepatan 10% | [1], [2]
tahapan isolasi an DNAdan tanya jawab dan menjelaskan
DNA dan tahapan Elektrofor penguasaan Menjelaskan
analisis DNA isolasi esis tahapan
menggunakan DNA horizontal | Praktikum | Observasi 170 1.Sikap isolasi DNA
elektroforesis | 2. Menjelask dan diskusi Pengetahuan | dan

10




Bentuk dan

Pertemuan Iﬁe&?:nypal%n Plennc(lzl:s;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Penlla-lan Referens
Ke . . Pokok | Pembelajar | N Belajar Waktu Bentuk & Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kl Penilaian (%)
horizontal (C2, an tahapan
P2, dan A2) tahapan 2.Keterampil | elektroforesis
elektrofor an/  unjuk | horizontal
esis kerja
horizontal
3.Kelengkap
an penulisan
laporan
hasil
percobaan
13 Menjelaskan  [1.Menjelaskan | Isolasi Ceramah Diskusi dan | 100 Ketepatan | Menjelaskan [1], [2]
tahapan isolasi | tahapan protein tanya jawab dan tahapan .
protein dan isolasi dan penguasaan | isolasi 10%
tahapan protein Elektrofor protein serta
elektroforesis ] esis Observasi tahapan
vertikal (C2, ~ P-Menjelaskan |y oriia | Praktikum dan diskusi | 170 1.Sikap elektroforesis
tahapan ' .
P2, dan A2) ) Pengetahuan | vertikal
elektroforesis
vertikal 2. Keterampil
an/ unjuk
kerja
3.Kelengkap
an penulisan
laporan
hasil

11




Bentuk dan

Pertemuan I;e&?:nypaunzn Plenn(?:;?;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Penllafan Referens
Ke i . Pokok | Pembelajar | N Belajar Waktu Bentuk & Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)
percobaan

14 Mahasiswa Menjelaskan | Jurnal Presentasi | Diskusi dan | 100 Diskusi Ketepatan 10%
Mampu jurnal penelitian | kelompok | tanya jawab kelompok menjelaskan
melakukan penelitian Biologi jurnal
komunikasi biologi molekuler penelitian
dengan baik molekuler Biologi
secara lisan Molekuler
dan tulisan
mengenai
jurnal
penelitian
biologi
molekuler (C2
dan P2)

15 Mahasiswa Menjelaskan | Jurnal Presentasi 100 Diskusi Ketepatan 10%
Mampu jurnal penelitian | kelompok kelompok | menjelaskan
melaku_kan. penelitian Biologi jurnal
komunlka§| biologi molekuler oenelitian
dengan baik : .
secara lisan molekuler Biologi
dan tulisan Molekuler
mengenai
jurnal
penelitian
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Bentuk dan

Pertemuan I;e&?:nypaunzn Plenn(?:;?;?;n Materi Metode | Pengalama | Estimasi Pen|la-|an REELETE
. : ' | Pokok | Pembelajar | nBelajar | Waktu Bentuk & | Indikator | Bobot i
direncanakan | Kompetensi an Mahasiswa Kriteria Penilaian (%)

biologi
molekuler (C2
dan P2)

16

UAS (bobot uas merupakan akumulasi dari bobot tes yang dirancang di setiap kemampuan akhir yang direncanakan)

13







